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[ascunde]

Principiul al treilea al termodinamicii

De la Wikipedia, enciclopedia libera

Al treilea principiu al termodinamicii a fost formulat mai intai de catre Walther Nernst in 1906 si a fost denumit teorema Ilui Nernst, Principiile termodinamicii

iar apoi a fost reformulat de catre Max Planck. Principiul al treilea nu contine functii de stare, dar el face ca functiile de stare sa poata L .
Principiul zero al termodinamicii

fi determinate numeric, si deci, sa poata fi utilizate in practica. Principiul al Ill-lea al termodinamicii se refera la modul cum se

o . . u - .. » Stabilirea echilibrului termodinamic
comporta entropia unui sistem in vecinatatea temperaturii de zero absolut:

A 5 o , 3 _ _ 3 o o , * Tranzitivitatea echilibrului termic
,Cand temperatura absoluta a unui sistem tinde céatre zero, entropia sa tinde catre o constanta universala, finita, care, pentru sistemele
. 5 ” Principiul intai al termodinamicii
pure condensate, poate fi egala cu zero.
Principiul al doilea al termodinamicii

Principiul al treilea al termodinamicii

lim S =const. sau lim AS = 0.

T S0K T S0K modifica &

Serban Titeica a aratat ca mecanica statistica clasica, bazata pe o distributie continua a energiei, este incompatibila cu principiul al
treilea al termodinamicii. []

Cuprins [ascunde]

1 Formularea lui Planck
2 Consecinte
3 Note

4 Bibliografie

Formularea lui Planck [ modificare | modificare sursa |

Deci pentru ' — 0K, entropia sistemului nu poate fi modificata prin nicio actiune. Planck a aratat ca pentru 7' — 0K nu numai AS — 0,cisi S — 0.
Formularea data de Planck este:

,Cand temperatura tinde la zero absolut, entropia sistemului este nula.”

lim S =5, =0.
T—0K

Formularea principiului al treilea al termodinamicii se mai face si astfel: "Prin nicio experienta nu poate fi atinsa temperatura de zero absolut".

Consecin’ge [ modificare | modificare sursa ]

Din principiul al treilea al termodinamicii rezulta urmatoarele consecinte:

1. Capacitatile calorice Cy, pentru un parametru x constant, tind spre zero pentru T’ — 0 K.
2. Coeficientul de dilatare termica si coeficientul termic al presiunii tind spre zerocand T' — 0 K.

3. Este imposibila atingerea temperaturii de zero absolut.

Pentru a se demonstra aceasta ultima afirmatie, se imagineaza un ciclu Carnot cu T = 0. Variatia entropiei pe intregul ciclu este: A
T
0 1
AS = “ = ¢ :

Dar conform principiului al doilea al termodinamicii, variatia entropiei intr-un proces ciclic reversibil, cum este si ciclul Carnot, este zero
(teorema lui Clausius). Deci:

as=§ %o
t S

Se obtine ca Q4/T4=0, desi Q1 primita de la sursa calda este nenula. Aceasta contradictie se explica prin aceea ca s-a incercat sa se

L 4

Ciclu Carnot cu T, = 0. =
presupuna ca se poate construi un ciclu Carnot cu temperatura sursei reci Ty = 0 K.

Deci este imposibil sa se realizeze un ciclu in care temperatura agentului termic sa atinga temperatura de 0 K sau, altfel spus, temperatura ,zero absolut” nu poate fi atinsa.

Note [ modificare | modificare sursa |

1. A Titeica, Serban: Principiul al treilea al termodinamicii i mecanica statistica, Studii si cercetari de fizica, Tomul IV, pp. 7-14 (1953); reprodus in Titeica (2000), pp. 317-324.
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